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Abstract. Teaching practice is an important part of undergraduate education for the major of 
hydrology and water resources engineering. Taking the needs of the Society for the graduates, 
characteristics and conditions of Shandong University of Science and Technology, adjusted 
teaching practice contents to cultivate student's professional literacy, professional thinking, 
scientific research, innovation capabilities, and ability to serve the society. 

 

水文与水资源工程专业教学实习改革 

--以山东科技大学为例 

冯建国*, 高宗军, 王敏, 田红, 张春荣, 夏璐 

山东科技大学 地球科学与工程学院，山东青岛 266590 

*
通讯作者 

关键词：教学实习；改革；水文与水资源工程 

摘要：教学实习是水文与水资源工程专业本科生培养的重要环节。以社会对该专业毕业生的

需求为基本点，结合学校办学特色和实际条件，有针对性地调整教学实习环节和内容，培养

学生的专业素养和专业思维、科研创新能力和服务社会能力，是山东科技大学一贯坚持的原

则。 

1．引言 

水文与水资源工程专业是 1998 年教育部修订本科目录时，由原水利工程学科的水文学与

水资源和原地质学科的水文地质工程地质专业的水文地质部分合并组建而成的，专门培养地

表水和地下水资源的勘探、评价、开发、管理及其工程设计、施工等方面的人才。目前，全

国开设水文与水资源工程专业的高校有 50 余所。 

山东科技大学水文与水资源工程专业的办学历史，可以追溯到 1989 年。1989 年，经当

时煤炭工业部高教司的批准，我校开办了水文地质与工程地质专科专业，学制 2 年，并于当

年招收了 42 名学生。但是由于种种原因，该专业只举办了一届。创办于 1971 年的地质工程

专业长期开设水文地质课程，积累了丰富的水文地质教学经验，相当一部分学生毕业后长期

从事水文地质与工程地质工作，为水文地质及水文与水资源工程专业的开办打下良好的基础。 

水文与水资源工程专业是 2002 年申报并经批准设立，于 2003 年开始招生。我校水文与

水资源工程专业立足山东、面向全国培养水文与水资源方面的专业人才。目前已毕业培养毕

业生 13 届共 800 余人，已经形成了地下水文与地表水文并重，兼顾工程地质与环境地质的办
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学特色。 

2．实践环节设置 

山东科技大学水文与水资源工程专业课程设置兼顾了地表水和地下水两个方面（表 1）。

水文与水资源工程专业培养方案（2014 版）要求本科生毕业时必须修满总学分 174，其中实

践环节 40 学分，40 周；2017 版培养方案要求毕业所必须达到的总学分为 170 学分，其中实

践环节共 51 学分，130 学时+42 周，凸显了“加强实践环节，培养创新型专业技术人才”的

办学理念。水文与水资源工程专业共设置 8次实习，其中有 5次为野外实习（表 2）。 

表1  山东科技大学水文与水资源工程专业课程设置 

专业

核心

课 

专业

基础

课 

工程力学 测量学 普通地质学 矿物学 岩石学 

水文学原理 气象气候学 构造地质学 水力学 
水文地质学基

础 

专业

课 

地下水动力学 水文地球化学 工程地质学 专业英语 工程水文学 

专门水文地质

学 

水文与环境物

探 
水灾害防治   

专业

拓展

课 

地热

资源

模块 

地热学基础 地球化学 
GIS 原理与应

用 

地热资源勘查与

评价 

浅层地温能开

发与利用 

干热岩概论     

生态

环境

模块 

生态地质学 遥感地质学 
GIS 原理与应

用 
环境水文地质学 

水土污染与防

治 

水资源开发利

用与保护 
    

专业

任选

课程 

数学物理方程

与特殊函数 

地貌学及第四

纪地质学 
水环境化学 水利工程概论 

地下水数值模

拟 

岩土力学 
水资源规划与

管理 
煤地质与勘探

水文与水资源学

科前沿 

水文与水资源

研究方法 

实践环节 

普通地质学教

学实习 
测量学实习 

水力学课程设

计 

构造地质学课程

设计 

综合水文地质

测绘课程设计

综合水文地质

测绘实习 

水文测验生产

实习 

水文与环境物

探教学实习 

专门水文地质学

课程设计 
专业教学实习

水灾害防治课

程设计 

水环境调查与

评价生产实习
毕业实习 毕业设计（论文）  

3．实习基地情况 

对于野外实习而言，实习地点的选择至关重要[1‐2]。 

当前，实习基地有以下几种类型： 

1、学校自管型  指高校结合自身办学条件、地理位置等因素建立的实习基地，自己建设、

自己管理、自己使用[3]。 

2、校博物馆联合型  通过依托博物馆（或专业型公园等）的优势资源，让学生以参观学

习或体验的方式学习专业知识，提高学习兴趣，加深对专业的了解[4]。 

3、校校联合型  指高校联合 211、985 等部属重点高校或相关一流学科、一流专业高校，

共建实习基地，实现资源共享[5]。 

4、校企联合型  对工科专业而言，大多数学生毕业后进入企业工作，通过校企共建实习

基地，可以更好地满足创业对毕业生的专业需求[6]；或者是校企共建、企管校用的实习基地[3]。 

另外还有代表未来发展方向的国家级实习基地[3]，它面向高等教育现代化，面向国内外

开放，教学基础设施齐全并有一定规模，能满足大学生野外教学实习和科学研究需要,或超级

实习基地[7]、开放式实习基地[8]等。 
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表2  野外实习设置一览表 

实习名称 学分 周数
开课

学期

教学

形式
实习区域及基地性质 

普通地质学教学实习 2 2 1-2 集中 青岛周边，校博物馆联合型 

综合水文地质测绘实习 6 6 3-2 集中 安徽巢湖，校校联合型 

水文测验生产实习 2 2 3-3 集中 青岛周边，校企联合型 

水环境调查与评价生产实习 2 2 4-1 集中 青岛周边，校企联合型 

毕业实习 4 4 4-2 分散 山东省内为主，校企联合型 

4．野外实习的内容 

4.1  普通地质学教学实习 

①三大岩类（火成岩、沉积岩和变质岩）的野外识别。 

②地质罗盘及其它地质工具的使用方法。 

③地质构造（褶曲、断层）的识别、描述。 

④风化作用现象的认识、描述以及原理的理解。 

⑤地表流水作用现象的认识、描述以及原理的理解。 

⑥浪蚀作用及海蚀地貌的认识、描述以及原理的理解。 

⑦火山作用及地貌的认识、描述。 

⑧混合岩化作用、动力变质作用的认识、描述。 

4.2  综合水文地质测绘实习 

①路线踏勘阶段。通过路线踏勘，熟悉实习区内的主要地层和构造、水文地质现象。 

②实测地层剖面、绘制实测地层剖面图阶段。在踏勘的基础上，选定典型剖面，进行测

量，对实测剖面数据的整理、计算，绘制规定比例尺的地层剖面图，掌握实习区主要地层的

岩性及厚度，划分填图单位，为填图打下基础。 

③野外综合水文地质填图阶段。按照规定的路线，采用穿越法辅以少量的追索进行地层

界线、地质构造、水文地质现象进行调查，将所见到的上述现象进行定位并详细的描述、记

录，并填绘到规定比例尺的地形底图上。 

④室内资料整理与报告编写阶段：对野外工作取得的资料进行系统的整理、分析，编制

各种成果图，按规定格式与内容编写地质—水文地质填图实习报告。 

4.3  水文测验生产实习 

①参观实习单位的建设及工作状况；参与实习单位的实际工作，了解实习单位工作性质、

工作流程和工作内容。听取实习单位领导及工作人员的介绍，加深学生对水文与水资源工程

专业工作的认识，了解实习单位管理工作状态。 

②在实习单位职工和实习指导老师的指导下，进行水文测验工作。了解水文断面布设的

要求；学习各种水文测验的环境条件，工作流程，测验的仪器设备及其性能，使用方法；练

习现场采集水样、检测；掌握水文测量的时间、时间间隔、测量精度等。 

4.4  水环境调查与评价生产实习 

①野外作业：在教师的指导下，学生掌握野外样点布设方法和原则、样品采集保存方法

和注意事项，学会现场记录、pH、TDS测试等操作技能。以小组为单位，规范合理地样品采集。 

②样品测试分析：在实验室学会并熟练操作容量仪器、分光光度计、原子吸收仪、离子
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色谱仪等仪器工作原理、操作方法及注意事项等。并能在实验室运用仪器进行水环境指标测

试分析。 

③水环境质量评价：选取合理的评价因子，对水环境进行单因子评价和综合综合。理解

评价方法基本原理，初步分析水环境质量的潜在影响因素，为水环境管理、水污染防治、水

资源合理利用等提出参考建议。 

4.5  毕业实习 

①熟悉和了解实习地区基本情况，包括邀请现场技术人员做报告，阅读有关资料，现场

观察等。 

②原始资料收集 

水文与水资源工程专业涉及面广，目前从事的工作除了水文与水资源工程以外，还与自

然地理、地质、人为影响等都十分密切，因而原始资料的收集、整理、综合研究等极为重要。 

③实际操作或实验 

这是毕业实习的重要环节，学生在指导教师和现场技术人员的带领和指导下，进行有关

毕业实习具体内容的实习，学生要自己动手，具体实施每一步操作。实际操作或实验的具体

内容和步骤可根据实习地区的具体的地理、水文、气象、地质情况及现场具体水文与环境地

质问题安排。 

④综合资料整理与分析环节 

对收集的原始资料和实际操作或实验获得的所有资料进行整理，去伪存真、去粗取精，

对水文、水文地质、环境地质、灾害地质现状及观测数据、动态数据等进行综合性分析与判

断，提出自己的认识。 

5．实习效果 

在课堂理论学习的基础上，通过实施实习实践教学环节，学生的专业技能得到了迅速提

高，掌握水文信息采集与处理、水文地质勘察、水灾害评估与防治、水资源评价规划与管理、

水环境评价与保护等专业知识；掌握现代相关实验设备、专业和常规计算机软件、以及互联

网技术的使用方法；掌握水文水资源水环境勘测、评价、规划、设计、预测预报、管理决策

的基本技能。水文与水资源工程专业毕业生考研录取率超过 40%，就业率在 95%以上。 

6．结语 

水文与水资源工程属于应用型工科专业，培养的学生既要具有扎实的理论知识，又应具

备较强的实际工作能力，才能满足用人单位的需求，更好地服务于经济社会。而教学实习是

培养学生把所学的地质理论知识转换为实际应用的能力，实习的质量直接关系到培养的学生

质量。增加实习投入、拓宽实习渠道、保障实习条件、提高实习效果，是培养合格毕业生的

关键环节，也是走向国际化，实现产出式教育的必然要求。 
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