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Absrtact 

Examination results are the most intuitive performance to test students' learning effect, and also an important 

feedback link of teaching effect. However, at present, many colleges and universities do not pay enough 

attention to the link of performance analysis, which leads to the disconnection of the feedback teaching 

mechanism of performance analysis. By using the big data of examination results, this paper analyzes the law 

of students' performance distribution, grasps students' learning effect, and deeply analyzes the correlation 

between teaching reform effect and performance analysis, so as to provide reference for the improvement of 

teaching mechanism and subsequent improvement in Colleges and universities. 
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摘要 

考试成绩是检验学生学习效果的最直观表现，也是教学效果的重要反馈环节。然而目前许多高校对成

绩分析环节不够重视，导致成绩分析反馈教学机制脱节。利用考试成绩大数据，分析学生成绩分布规

律，掌握学生学习效果，深入分析教学改革效果与成绩分析的相关性，为高校教学机制完善及后续改

进提供参考。 
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1.  前言 

考试作为检验学生学习效果的最直接方式，也是教

学质量的最直观反馈。然而考试成绩分析却在实际教学

效果评价环节中未得到重视，许多高效对学生成绩分析

只是蜻蜓点水，粗略统计，导致教学质量与教学效果的

验证徒有外表，华而不实。考试成绩作为教学质量的重

要反馈环节，挖掘大量学生成绩数据的规律及特点，分

析其与教学质量两者之间的关系，可以帮助教师改进教

学方法、提高教学效果，了解学生的薄弱环节，为后续

教学实施过程提供指导，同时也可为学校教学管理者决

策提供借鉴。 

2.  数据来源 

2.1 课程选取 

选取兰州交通大学轨道交通信号与控制专业《区

间信号自动控制》课程成绩数据进行分析。《区间信

号自动控制》课程是兰州交通大学轨道交通信号与控

制专业的核心专业课，该课程实践性强，内容知识点

众多，旨在让学生系统地学习区间闭塞方法、掌握 Z

PW-2000A 型移频自动闭塞原理及车站闭环电码化原

理。 

2.2 学生情况 

兰州交通大学轨道交通信号与控制专业 16 级共

5 个教学班，分别为 1601（茅以升班）、1602-1605

班，其中 1601 班（茅以升班）是 16 级本专业高考学

习成绩前 30 名组成的班级，在本级学习成绩相对较

好，简称茅班，其他班级均是成绩相当班级，人数较

多，简称普通班。选取 1605 班为教学改革班。各班

考场情况如表 1 所示。《区间信号自控控制》课程考

试总人数为 305 人，取消考试资格 4 人，最终实际考

试人数为 301 人。 
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3.  教学改革内容 

兰州交通大学《区间信号自控控制》课程 2016 级

各教学班总评成绩评定办法为：总评成绩=平时总成绩

（50%）+期末考试成绩（50%），其中平时成绩=考勤成

绩（占总评成绩的 5%）+作业成绩（占总评成绩的 1
6%）+小测验成绩（占总评成绩的 12%）+实验成绩

（占总评成绩的 12%）+答（质）疑成绩（占总评成绩

的 5%）。本次 1605 班教学改革具体实施分为两部分[1]： 
表 1  考场情况统计表 

人数 班级 

班级 1601 1602 1603 1604 1605

考试人数 30 66 66 69 74 

缺考人数 0 0 0 0 0 

取消考试资格人数 0 0 4 0 0 

考场违纪人数 0 0 0 0 0 

考场情况 正常 正常 正常 正常 正常

3.1 教学过程 

首先强化实验预习思考环节，加大故障案例，深化

实验后总结分析能力，提高学生的工程实践能力；其次

延伸课堂学时，引导学生积极利用课余时间，充分利用

好现代化的信息工具和手段，查找相关资料，学习新知

识新技术理论，补充课堂教学的局限性，减少课堂教学

与铁路现场实际应用技术的脱节问题，最后针对教学环

境的局限性，提高教学课件的质量及简化学生的理解难

度，丰富教学方法，部分内容引入翻转课堂教学，提高

学生学习的主观能动性。 

3.2 平时成绩考核 

针对课堂讲授过程，一部分学生没有动手记笔记习

惯，注意力不集中，课后时间久课堂讲授的难点重点内

容遗忘情况，鼓励学生动手做笔记，记录每节课的难点

重点，养成学习的好习惯。采取的措施是在原平时成绩

考核方式中减少考勤、答疑成绩分值，加入课堂笔记成

绩项，即：平时成绩（50%）=考勤成绩（占总评成绩的

3%）+作业成绩（占总评成绩的 16%）+小测验成绩

（占总评成绩的 12%）+实验成绩（占总评成绩的 1
2%）+答（质）疑成绩（占总评成绩的 4%）+课堂笔记

（占总评成绩的 3%）。 

4. 2016 级总评成绩分析 

《区间信号自控控制》2016 级各教学班总评成绩情

况如表 2 所示[2-3]，由于 1601 班为茅以升班，所以其总

评成绩较其他普通版班最高，普通班 1603 班总评成绩

平均值最低，1602 班和 1605 班基本持平。 
信号 16 级《区间信号自控控制》课程各教学班平 

表 2  总评成绩情况统计表 

分数 
班级 

1601 1602 1603 1604 1605

≥90 分 0 2 0 2 1 

80-89 分 12 12 3 10 17 

70-79 分 13 17 15 14 25 

60-69 分 5 32 28 30 26 

<60 分 0 3 16 13 5 

平均分 76.1 71.4 63.17 65.81 71.5 

时成绩、试卷成绩、总评成绩平均值如表 3 所示。从

表 3 可以看到，总评成绩平均值 1601、1602 和 1605
班较 1603、1604 班相对高，均高于年级平均值 68
分。下面是针对《区间信号自控控制》课程各教学班

成绩总体细化分析。图 1 为《区间信号自控控制》20
16 级各教学班平时成绩、考试成绩及总评成绩（60-1
00 分）人数的占各班总人数百分比情况，从图 1 中

可以看到 1601 和 1602 班平时成绩均高于 60 分，其

他班均有平时成绩不及格人数；在考试成绩（60-100
分）的占比情况中，茅班 1601 接近 83%，普通版 16
05 占比 60%左右，其次是 1602 占比 50%左右,1603
班相对占比较低。 

表 3  教学班教学情况统计表 

班级 
成绩 

平时成绩 试卷成绩 总评成绩

1601—1605（301 人） 79.1 57.5 68 

1602—1605（271 人） 79 55.9 67 

 

 
图 1  各教学班平时、考试及总评成绩(60-100 分)

人数百分比 

图 2 为《区间信号自控控制》2016 级各教学班

平时成绩、考试成绩及总评成绩各班的平均值情况。

可以看到茅班 1601 在平时成绩、考试成绩及总评成

绩三者之间相差较少；普通版表现较好的是 1605 和

1602 班。 

Advances in Social Science, Education and Humanities Research, volume 433

46



针对以上分析可以看到平时成绩、考试成绩及总评成绩

三者之间的问题，平时成绩和考试成绩有明显的差异，

出现平时学习状态与考试成绩不一致。主要有以下几方

面： 
（1）平时成绩的每项考核尺度存在差异。例如作

业、测试等环节存在作业题，测试题不一致情况，同时

每位任课教师的扣分尺度严格程度差异均可造成每班平

时成绩衡量水平差异。 

图 2  各教学班平时、考试及总评成绩平均值 

（2）平时成绩存在虚假情况。由于作业、测试环

节等存在抄袭现象，导致不能准确反映学生平时的学习

状态。 
（3）教学效果不同。由于每班学生的整体学习风

气及每位学生的学习基础和态度直接影响教学效果的差

异，例如茅班 1601 班总人数 30 人，均是成绩较好学

生，课堂教学效果整体表现较优。其他普通版人数差异

加之每班还有跟班重修的学生人数较多，导致教学效果

班与班之间的差异。 
针对以上情况，应当加强平时成绩管理，细化平时

成绩各项评分标准，统一作业测试等考核内容，尽量减

少虚假成绩（学生抄作业，实验报告，测验等）的出

现，杜绝不能体现学生真实学习状态行为的出现。同时

尽量小班教学，提高教学效果，减少平时成绩与考试成

绩之间的差异，做到公平公正。 

5. 1605 班《区间信号自控控制》课程改革效果

分析 

5.1 试卷成绩分析 

《区间信号自控控制》课程 2016 级各教学班试卷

成绩统计如表 4 所示。可以看到，高分少，不及格率

高，1605 班试卷成绩方面，卷面成绩 90 分以上没有，3
6.49%学生成绩集中于 70-89.5 分，24.32%学生成绩集中

于 60-69.5 分，39.19%学生成绩小于 60 分，卷面不及格

率接近 40%，在普通班里卷面成绩不及格率是最低的，

相对来说表现还是较好。 
 

表 4  各教学班试卷成绩统计表 

班级

≥90 80-89 70-79 60-69 <60 

人

数
百分比

人

数
百分比

人

数 
百分比 

人

数 
百分比 人数 百分比

1601 1 3.33% 8 26.67% 10 33.33% 6 20% 4 13.33%

1602 1 1.52% 6 9.09% 13 19.70% 15 22.73% 31 46.97%

1603 0 0.00% 1 1.64% 5 8.20% 7 11.48% 49 79.03%

1604 0 0.00% 2 2.90% 12 17.40% 10 14.50% 45 65.20%

1605 0 0.00% 13 17.57% 14 18.92% 18 24.32% 29 39.19%

5.2 改革效果分析 

本次考试涉及到与实践环节及翻转课堂讲授相关

的教学知识点在试卷中分别有体现，现选取 1601
（茅班）和上面成绩分析普通版表现较好的 1602 班

与教改实施班 1605 班比较，各知识点得分平均值如

表 5 及图 3 所示。 
表 5  翻转课堂教学效果分析 

知识点 试卷对应题目 分值 1601 班 1602 班 1605 班

发送器

N+1 冗余
一、5,三、6 7 4.97 2.58 3.35 

接收器双

机并联
五 6 5.07 4.95 5.27 

闭环电码

化 
一、6,8 6 4.73 2.91 4.03 

可以看到： 
（1）ZPW-2000A 接收器双机并联知识点，改革

班 1605 班平均得分 5.27 相比茅班 1601 班 5.07 分，

高出 20%，相比普通版 1602 班高出 32%，在三个班

里表现最好； 
（2）发送器 N+1 冗余知识点，茅班 1601 班表

现较好平均分 4.97 分，改革班 1605 班平均分 3.35 分

次之，高出 1602 班 77%； 
（3）闭环电码化知识点，改革班 1605 班得分 4.

03 分超出 1602 班 112%，仅次于茅班 4.73 分。 
ZPW-2000A 接收器双机并联、发送器 N+1 冗余

及闭环电码化均在翻转课堂和实验案例分析中有强

化，通过以上分析可知，本次教改效果明显，学生分

数有很大提高。 

 
图 3 各知识点改革效果分析图 
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6. 1605 班《区间信号自控控制》课程试卷达成

情况分析 

《区间信号自控控制》课程教学大纲包含三个课程

目标，本次试题共六道大题，其题型有：辨析题（8 个

小题共 24 分，占 24%）、电路分析题（1 题共 14 分，占

14%）、设计及综合题（4 题共 62 分，占 62%）。1605 班

各课程目标达成情况如表 6 所示。 
表 6  1605 班试卷达成情况 

课程目标 
《区间信号自动控

制》试卷对应题号
应得分 

实际得分

平均值

达成情

况值

课程目标 1 一(1)、(2)、(3)，二 23 13.41 0.583

课程目标 2 
一(4)、(5)、(6)，三

(1)、(2)、(4)、(5)、
(6)、(7)，四，五 

58 40.15 0.692

课程目标 3 一(7)、(8)，三(3)、六 19 10.34 0.544

注：1.实际得分平均值为该班对应各课程目标实际得分的班级

平均分值。2.达成情况值为实际得分平均值/应得分；  

通过表 6 数据分析可知：课程目标 1 最终评价结果

达到 58.3%，课程目标 2 最终评价结果达到 69.2%，课

程目标 3 最终评价结果达到 54.4%，课程目标 2 达到专

业毕业要求达成总体目标的要求，课程目标 1 和课程目

标 3 略低于专业毕业要求达成总体目标的要求，但综合

平时成绩后也能达到课程目标达成要求。1605 班各课程

目标达成情况雷达图如图 4 所示。可以看到课程目标 2
相对达成度较好。 

 
图 4  1605 班课程目标达成值雷达图 

16 级各教学班三个课程目标达成平均值如图 6 所

示，可以看到课程目标 1 达成度较好的是茅班 1601
班，其次是 1605 和 1604 班,1602 班相对较低；课程目

标 2 达成度较好的是茅班 1601 班，其次是 1605 和 1602
班,1603 班相对较低；课程目标 3 达成度较好的是茅班 1
601 班，其次是 1605 班和 1602 班,1604 和 1605 班相对

较低。综合以上三个课程目标达成度可以看到 1605 班

在 16 级普通班里表现最优。 

7. 总结 

通过对学生考试成绩数据的挖掘，研究教学改革

效果与学生成绩之间的相关性，得出： 
(1)强化教学过程学生的主动性环节，可以提高

学生对知识的掌握能力，改变被动吸收为灵活运用，

提高教学质量。 

图 5  各教学班课程目标达成情况平均值 

(2)不同班级的考试成绩具有不同的规律，这与

教学过程及学生的特点直接相关，只有细化分析内部

及外部原因，查找其中内在联系，及时查漏补缺才能

达到较好的教学效果。 
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