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Abstract

In this study, remote sensing and 3S technology,

combination  of  field  investigation  and  field

recording were used to extract the information

of  desertification  and  analyze  the  dynamic

changes  of  land  desertification  in  Xilinguole

League,  trying  to  find  out  the  characteristic

desertification  change  of  Xilinguole  League

during the recent 20 years, and then providing

some  measures  for  the  Xilinguole  League

desertification disaster prevention and

mitigation.  The results  shown that:  there  were

five  different  types  of  desertification  in

Xilinguole  League,  including    very    severe

desertification, severe
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desertification,  moderate  desertification,  light

desertification  and  non  desertification.  (2)

Generally, the desertification area of Xilinguole

League  indicated  a  decrease  trend,  while  its

degree  shown  an  increase  trend  during  the

period  of  1990-2010.  Specifically,  moderate

desertification,  severe  desertification  and  very

severe  desertification  shown  increase  trends,

while  light  desertification  and   non

desertification indicated the  reverse  trends.  (3)

Obvious  regional  differences  of  desertification

degree were existed: from southwest to

northeast, there was a transition area from high

to  low:  Serious  deterioration  phenomenon

happened  in  the  Southwest:  the  light

desertification  area  turned  into  moderate

desertification  in  Sonid  Left  Banner,  Sonid

Right Banner and Erenhot  City. And the severe

deterioration occurred in  the north-eastern part,

and the area in the middle
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of East Ujimqin, especially around the water 

area, become very severe desertification.

Keywords: Desertification type; Xilin Gole 

League; Dynamic change

 �：

本研究以  和3S 技术   和 地   

 合等方法 了锡林郭勒盟的荒漠化信

息  分析了 动态变化   力  到近 20

年 锡林郭勒盟荒漠化  的  为锡林郭勒

盟荒漠化 灾 灾工 1=  参考。研究表

：锡林郭勒盟的荒漠化类型     五

 不同的等 ： 重度荒漠化 重度荒漠化中

度荒漠化 度荒漠化和 荒漠化。（2） 

1990-2010年     锡林郭勒盟荒漠化00  

 小 程度  重  。 中 中度荒漠化重度

荒漠化和 重度荒漠化00  不同的  

。 荒漠化  度荒漠化 水域和城 工 用

地 00          的 Y 。

（3）锡林郭勒盟荒漠化程度     的区域

  A- 到 北荒漠化程度 高到 的

变化  ：   发生荒漠化的土地    

.±  � 重度荒漠化 中度荒漠化 度荒漠

化       重 的 化 象 特   苏 特 

  苏 特 和二 特市 分地区   

 度荒漠化 的变为中度荒漠化。     北 .±

�分 的  荒漠化 土地荒漠化程度 对 

        化 象 特       

 中 的水域  变为 重度荒漠化。

关键 ：荒漠化类型 锡林郭勒盟 动态变化

1.     

沙漠化(desertification) 于干旱Y 

雨 植 被   大 风   流 水 土 壤 

 化等    的大 土壤生 力    

 的自然( 自然) 象。  计 国 年

荒 漠 化  的   经  达  540

元近 4 人  到土地荒漠化 害。目

国对荒漠化的研究.±� ：荒漠化 及

发

   的研究 以及动态变化  和驱动的

研究[1]。     荒漠化的动态变化发

和 驱 动   才  及 地  

 荒漠化土地发 转的信息 为 治 管理

及  荒 漠 化  科 学  。            源 的

 用和地理信息    分析区域荒漠化的

  变化信息 建 荒漠化动态 与评价 

     动态变化 对于研究荒漠化的 

 演变格局  重 的    � [2]。

   对锡林郭勒盟1990年和2000年 

2000年和2010年  荒漠化土地利用   

      荒 漠 化      得

1990-2000年 2000-2005年和 2005-2010年荒

漠化土地   转 的     利用用 ArcGIS

和 Matlab 等   理 类    建 荒 漠

 1. 锡林郭勒盟的地理  
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化信息   为锡林郭勒盟荒漠化的研究 

   基 。

2.  研究区  

锡林郭勒盟 于 115 ° 13'E-117 °06'E 

43 ° 02'N-44 ° 52'N  00 202,580 km2( 

1), 年 平 气 0-3  平  雨 295mm  

    北         风 大  干 旱

的气候特点。 地区对气候变化与人类活动

影响 为  荒漠化灾害.±  � 土地沙漠

化 植 被 退 化 土 壤  化  等 。

3.              源 与 影 理

3.1    源

本研究以锡林郭勒盟1990年 2000年 

2005和 2010年  （7 8 9  的（分  

30  ））12330  12430 12431 12530  12630

和 12730等 6 的TM 影  3    的 18 影

 为.±�信息源。

3.2 影  理

对  的 TM 影         合

  以及不同    影 的       

      等 1= 得到研究的  源。本

研究基于    的 2005年的影    对   

      。为了保  度   中   �

  利用 Overlay l:f:的 Vector tT开 shp 文

   用 BasicTools l:f:的 Subsat data

via RSIs           不   生 本 研 究

区

  影 。

3.3 荒漠化类型的划分

  中国 北地区荒漠化区域分类与发

    合 研 究    地   内 ——

技术� 中的 关于中国 北地区荒漠化分类

分 及参考  表的     浑善达克沙地荒

漠化土地 程度分 分为 荒漠化 度荒漠

化 中度荒漠化 重度荒漠化 重度荒漠化

五 [3]。锡林郭勒盟荒漠化不同荒漠化土地

的  特 征 和  表 1 。

3.4 转移矩阵法

转移矩阵法
[4-5]

  研究土地利用  转移

特征的.±�方法。     荒漠化土地变化研究经

用  通  利 用 GIS      的     

         生 动态变化   得动态

变化    A- 得到    研究区不同程

度的荒漠化土地的转移矩阵 以分析

荒漠化程度  的  转化的   

 。荒漠化程度的转移矩阵      ：

  元 方 (RMS) 小 于 1      

 局  点 基本覆盖 研究区域。本研究

    影 上   了25 以上地00  

Aij  
 （1）

点 (GCP)       了            点上

的   的 地 物 点 

 道   点      点 河 流 分 

 等    的  RMS   小 于 1 元 

 度 高。

 研 究 区 不 影   对 影 

    。本研究范  及到12330 12430 

12431 12530 12630和 12730等 6 影  3

      18    影         分研

究区 的不同年 的3 影  。为保 影

 的 度 和 对    用 了 方  

 法  ENVI 的 map based mosaic l:f:
中 

 了  。    于研究区域 为  的影

的  分 为了 于   理 对影   �
  。  Arcview 中  研 究 区 范  为

shp 格 文 ENVI 中 tT 开   的 影 

 中： Ai j            k     的 荒漠化程度转变

为 k+1 荒漠化程度的 00 。利用 Matlab

以计  锡林郭勒盟的 1990 

2000 年 2000 2005 年 2005 2010 年的

荒漠化程度的转移  利用 得的  以得

到不同荒漠化类型  的转   。

4. 锡林郭勒盟荒漠化的动态变化研究

A- 的 以  锡林郭勒盟的荒漠化

类型    五 不同的等   。

 ：  重度荒漠化 重度荒漠化 中度荒漠化 

 度荒漠化和 荒漠化。
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4.1 锡林郭勒盟  荒漠化的00  变化特征

分析

   计 得 1990-2010 年锡林郭勒盟

荒漠化土地的 00  （    2）。A-  2

锡林郭勒盟荒漠化程度 然 重 以中度荒

漠化为.±。 次 重度荒漠化  度荒漠化次

   重度荒漠化 Y。1990 年到 2010 年中

度荒漠化 重度荒漠化和 重度荒漠化00 分

 A- 7664441.53 hm2 
    到 7799235 hm2

 

表 1. 荒 漠 化  特 征 和    

  2.     1990-2010 年锡林郭勒盟荒漠化土地00  

796

 

 
  流 沙 00 地  （%） 植被盖度（%） 土 地 生       （%） 影 特 征

15

 重度荒

漠化

>70 <1    

为    高大的流动沙  风 地  Y植被。 影 上流动沙    

           为  的    黄  Y 红  点 。 影
 上  内的 分。

14

重度荒漠

化

50-70 10-1 30

为 5—10 高的  流动沙  风 （ ）地     流动沙   

   以 黄  黄  为 基 中  Y 红  点 。

13

中度荒漠

化

10-50 10-50 30-10

  2-5  高的流动    沙地 农地      的风 （ ）。地 

    沙       :f:  红 。 植 被 红   30%-50% 的 00
     :f: 50%-70%。

12

 度荒漠

化

5-10 50-70 5-10

  2  以 的     沙  农 地    局 地 表 风  化 沙 

植被   红   不   分 。  内植被   的覆沙 风沙土    
  黄 :f: 。

11

 荒漠化 <5 >70 <5

    的 荒 漠 化 点  红         。
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  3. 1990 年 2000 年 2005 年和 2010 年锡林郭勒盟荒漠化类型分  

2623049.78  hm2    
    到 2779988.64 hm2,

900098.28 hm2  
   到 926402.38 hm2

   

 不同的   。  荒漠化  度荒漠化

水 域 和 城 工 用 地 00    的

Y 。    锡林郭勒盟的荒漠化程

度   重 的    00   Y 的 

 。

4.2锡林郭勒盟荒漠化的 分 特征

锡林郭勒盟荒漠化程度    的区域

 特征（ 3）：A-  到 北荒漠化程
度   高 到  的 变 化   发 生 荒
漠化的土地    .±   � 重度荒漠化
中度荒漠化 度荒漠化。对 分析 的
荒漠化类型分   以    区域荒漠化
   重 的 化 象 特   苏  特苏 
特 和二 特市的 分地区   
 度荒漠化 的变为中度荒漠化。 北 
.±�分 的 荒漠化 土地荒漠化程度
对           化 象 特    
    中 的水域 变为 重度荒漠化。

4.3 锡林郭勒盟荒漠化的动态变化特征

锡林郭勒盟 1990   2000 年荒漠化的  

转移特征。A-表 2 以分析 1990 2000

年 荒漠化发       锡林郭勒盟的荒漠

化程度    。 荒漠化土地转移 荒漠化

土地的 00 为 73173.65 hm2
 荒漠化土

地 转 移  荒 漠 化 土 地 的  00

156998.83 hm2
    表 荒漠化的00    Y 

 。  转移   为：   度荒漠化土地转为

高程度荒漠化土地的 00 为 743300.83

hm2
          转化为 程度荒漠化土地的 00

为 132100 hm2
   表  度荒漠化程度 重。

 中度荒漠化土地转为高程度荒漠化土地

的 00 为 695490 hm2
 转为 程度荒漠

化土地的 00 为 358460 hm2
 表 中度荒

漠化程度 重。 重度荒漠化土地转为高程

度荒漠化土地的 00 为 192600 hm2
  转

为 程度荒漠化土地的 00 为 427658.83

hm2
 表 重度荒漠化程度  。  重度荒

漠化土地转为 类型土地的 00 为

134308.57 hm2  
。 J.l 以 1990  2000

年 锡林郭勒盟荒漠化 00 .±�以 小

为 .±  程 度   的  。    与 度

 牧
[6,7]

和大   的开 
[8]

          的关 。
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   转 1990-2000 2000-2005 2005-2010

荒漠化类型
 荒漠化
 度荒漠化中度荒漠化重度荒漠化
 重度荒漠化
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表 2.   1990～2010 荒漠化类型转移特征（hm2)

转 为 程
度荒漠化

转为高程
度荒漠化

转 为 程
度荒漠化

转为高程
度荒漠化

转 为 程
度荒漠化

转为高程
度荒漠化

土地00 土地00 土地00 土地00 土地00 土地00 

156998.83 73173.65 40224.51 83470.19 40224.51 108923.31
132100 743300.83 26020 736020 7041.21 180118.4
358460 695490 677061.78 91910 200295.89 591710
192600 192600 711277.62 192600 154120.72 33300

134308.57 - 711000 - 154120.72 -

锡林郭勒盟 2000    2005 年荒漠化的转
移特征。A-表 2  以分析   荒漠化土地转移
荒漠化土地的 00 为 83470.19 hm2 荒漠化

土地转移 荒漠化土地的 00 40224.51  hm2
 

表  荒 漠 化 00  的 
 。  转移  为：   度荒漠化土地转为高

程度荒漠化土地的 00 为 736020 hm2
 

 转化为 程度荒漠化土地的 00 为 26020
hm2

 表  度荒漠化程度 重。 中度荒漠化
土地转为高程度荒漠化土地的 00

 为 91910 hm2
      转为 程度荒漠化土地的

 00 为 677061.78 hm2
 表 中度荒漠化程

度 。 重度荒漠化土地转为高程度荒漠化

土地的00 为 192600 hm2
      转为 程度荒

漠化土地的 00 为 711277.62 hm2
 表 重

度荒漠化程度 。          重度荒漠化土地转
为

  类型土地的 00 为 711000 hm2
。A-上

 分 析 以   2000   2005  年 锡 林
郭勒盟荒漠化 00 .±�为 大为.± 荒漠化
程 度     的   。    与 退 林
（ ）    牧   天 然 林 保 工 程

 京 风沙治理 等生态保 工程
[9]

     的关
。

锡林郭勒盟 2005  2010 年荒漠化的
转移特征。A-表 2 以分析 荒漠化土地
转移 荒漠化土地的 00 为 108923.31
hm2

 荒漠化土地转移 荒漠化。土地的 00

13591.01 hm2
         表 荒 漠 化 00   

 的  。  转移  为：  度荒漠化土地
转 为 高 程 度 荒 漠 化 土 地 的  00 为

180118.4 hm2
    转化为 程度荒漠化土地的

 00 为 7041.21 hm2
  表 度荒漠化程度

 重。 中度荒漠化土地转为高程度荒漠化土

地的 00 为 591710  hm2
        转为 程度荒

漠化土地的 00 为 200295.89 hm2
 表 中

度荒漠化程度 。 重度荒漠化土地转为高

程度荒漠化土地的 00 为 33300 hm2
  转为

程度荒漠化土地的 00 为 154120.72
hm2

 表 重度荒漠化程度 重。  重度荒漠
化 土 地 转 为  类 型 土 地 的  00 为

1 5 4 1 2 0 . 7 2  hm2
。 A- 上  分 析  以

2005 

2010 年     锡林郭勒盟荒漠化00 .±�以

  为.±  荒漠化程度   的  。

5.   

（1）锡林郭勒盟的荒漠化类型     五

 不同的等 ： 重度荒漠 重度荒漠化 中

度荒漠化 度荒漠化和 荒漠化。（2）锡林

郭勒盟 1990    2010 年荒漠化00    小 

  程度  重   中 中度荒漠化 重

度荒漠化和 重度荒漠化00   不同的

    。 荒漠化  度荒漠化 水域和城

 工 用 地 00   的 Y  。 （3）

锡林郭勒盟荒漠化程度    的区域  特征

A-  到 北荒漠化程度    高到 的变化

发生荒漠化的土地    

.±� 重度荒漠化 中度荒漠化 度荒漠

化       重 的 化 象 特   苏 特 

  苏 特 和 二  特 市  度 荒 漠

化 的变为中度荒漠化。 北 .±�分 的

  荒漠化 土地荒漠化程度 对     

    化 象 特         中 的

水域 变为 重度荒漠化。
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