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Abstract. Nowadays, Internet of Things (IOT) is used more and more widely, and exhibited a 

sustained hot situation. IOT is China's strategic emerging industries, involving computer control, 

wireless communications, optical communications, network, software, information security and other 

fields. Colleges and universities should set up IOT profession with the purpose to cultivate high-tech 

IOT industry application talents. It is an interdisciplinary and comprehensive new profession which 

covering information perception, transmission, processing and other key technologies. This article is 

combined with the teaching situations of current three colleges and universities which have set up the 

IOT Engineering courses. The IOT system integration courses from the curriculum system, teaching 

models and other aspects are discussed and researched. 
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中文摘要. 物联网在当今的使用范围越来越广，并且表现出持续大热的形势。物联网是我国战

略性新兴产业，其技术涉及计算机控制、无线通信、光通信、网络、软件、信息安全等多个

领域。各高校应招开设物联网专业，目的是培养高技能的物联网行业应用型人才，它是涵盖

信息感知、传输、处理等关键技术的跨学科、综合性的新型专业。本文结合当前国内三大高

校设置的物联网工程专业课程教学情况，对物联网工程专业从课程体系建设、教学模式等方

面对其进行探讨与研究。 

一、前言 

2008 年 IBM提出的“智慧地球”被奥巴马政府采纳，并将这一概念提升到国家级发展战

略，一场关于物联网的风暴席卷了全球。物联网即“物物相连的互联网”。继美国欧盟日本

之后，2009年 8月，温家宝总理在视察无锡的中科院物联网技术研发中心时，提出要把无锡

建设成“感知中国”中心。2010 年温家宝总理在第十一届人大三次会议上所作的政府工作报

告中对物联网定义是“物联网是指通过信息传感设备，按照约定的协议，把任何物品与互联
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网连接起来，进行信息交换和通信，以实现智能化识别、定位跟踪、监控和管理上的一种网

络”。2011 年国家发布了物联网“十二五”的发展规划，这将我国的“物联网”的研究与开

发推入了高潮[1]。 

伴随着智慧城市、车联网，工业物联网，智慧医疗等行业的发展，IOT迅猛发展。美国发

布的 2016-2045年新兴科技趋势报告中把物联网排在第一。在 2045 年，最保守预测将会有超

过 1 千亿设备连接在网络上，包括移动设备、可穿戴设备、家用电器、医疗设备、工业探测

器、监控摄像头、汽车以及服装等。他们所创造并分享的数据将会给我们的工作和生活带来

一场新的信息技术产业革命，这涵盖了大量现有的传统专业和技术体系[2]。但无论数量还是质

量，现有的物联网专业人才都不能满足产业转型升级的需求。因此，培养物联网工程专业人

才已十分重要，自 2010年 3月教育部对各高校发出建立物联网专业学科的号召，各高校纷纷

提交申请。目前，全国已经开设了物联网专业的高校有不少，但对该专业的教学研究尚处于

起步阶段，还没有形成非常完整的教学理论与实施体系。结合已有几大高校的实际情况，从

专业的教学目标、课程体系规划、相关实训室建设、师资建设等方面对其进行探讨与研究。 

二、三所高校物联网专业相关探讨 

1、南开大学的物联网专业建设 

南开大学的吴功宜教授提出“课程精，实验强”的教学原则。他认为物联网工程专业教

学计划与专业课程设置上，一定要处理好与已经形成规模的计算机专业课程体系之间的关

系。毕竟学校要在短时间内开设一门新的课程，在教材建设、实验室建设以及师资准备上，

都是不现实的。所以吴功宜教授提出“充分利用和发挥各个大学的已有的专业优势，扬长避

短，在满足共性要求的基础上，形成不同学校在物联网工程专业建设中的特色”这一理念
[3]
。 

他将物联网工程专业课程建设大致分为两部分内容，一部分是计算机学科的基础课程，

另一类则是体现物联网工程专业特点的专业课课程。物联网工程专业课程大致包括介绍物联

网基本概念；感知层知识与技术；物联网中的无线通信技术；物联网应用系统设计；物联网

智能控制与信息处理技术以及物联网信息安全技术等[3]。 

他还着重强调了与理论教学相辅相成的实验教学环境的建设的重要性。他提出实验教学

环境的建设，是能不能做到“课程精，实验强”和建设物联网工程专业的关键[3]。 

2、武汉大学的物联网专业建设 

武汉大学依照“三创”（创新、创造、创业）人才培养理念，依托已有的计算机学科平

台，想以此培养出具有扎实计算机基础，又有物联网工程技术特长的复合型应用人才。学校

将物联网工程专业的课程体系建设分为两部分：课程模块规划和专业核心课程建设。 

课程分为 8个模块：基础模块、感知模块、网络与通信模块、数据处理模块、安全模块、

领域应用开发模块、信息服务模块和实践模块。 

核心课程：物联网工程导论、物联网通信技术、传感器原理及应用、RFID 原理及应

用、传感器网络及应用、物联网软件设计、物联网数据处理、物联网应用系统设计、传感器

微操作系统原理与设计、物联网工程规划与设计、RFID 系统综合设计、物联网应用系统综

合设计等[4]。 

学校还提出重点发展物联网技术实践教学的观念。物联网实践教学的设计和开展均按从

基础到综合的理念递阶进行的，除计算机基础类课程实验外，还专门针对物联网工程专业学

生，设计了包括 EDA 综合设计、无线传感器网络综合设计、RFID 系统综合设计等专业类实

验课程[5]。 

3、安庆师范大学的物联网专业建设 

从学科建设的角度，安庆师范大学以计算机科学与技术、信息管理与信息系统和通信工
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程三个专业为依托，重复利用各个专业的教学资源建设新专业。这样也构成了互相交叉，共

同发展的学科群。他们将物联网课程体系分为四个部分：公共课、专业基础课、专业方向课

和专业拓展课。 

公共课可以强化学生对职业道德的关注。专业基础课则通过主干课程，使学生掌握物联

网专业的基础理论知识。而所谓的专业方向课则是学校为学生拟定的两个专业方向：物联网

理论、物联网工程。其中物联网理论方向会让学生掌握物联网技术相关的理论知识; 物联网

工程方向则会让学生掌握物联网建设相关的技术知识，为将来技术类工作打下基础。专业方

向课是为了让学生根据自身特点，自寻选择。专业拓展课是学生可以有选择地学习的课程，

其目的是拓宽学生知识面，使学生适应这种各个领域技术在一定程度上交互渗透、互为补充

的现状[6]。 

学校也提出了“实践教学也是教学体系的重要组成部分”这一观点。在校期间，让学生

在学习各课程的理论知识后，通过在各种实验室模拟操作、现场实践等方式而使知识重新整

合系统化，使学生有较好的现场操作能力。还组织学生通过校企合作的方式，让学生进入企

业，利用企业的实训基地和实训设备，参与到实际项目中去，加强专业技能培养[7]。 

三、对比与结论 

1、分析与对比 

经过对以上三所高校物联网专业的研究和探讨，不难发现他们之间的相同点和不同点。 

在专业的初始建立时，以上三所学校都没有盲目的去建设一个新的专业，都是以自身本

有的相关专业--计算机专业等为依托，建立新专业。这一点为专业打下坚实的地基。在课程

建设方面，三所高校对实验室的建设与实践教学都十分看重。实践教学注重于对学生的锻炼，

加强专业技能培养，会让他们更快的理解书本的知识，对学生未来的就业也有着不可估量的

作用。 

但在课程的处理上则不尽相同，武汉大学将课程分为 8 个模块；安庆师范大学将课程分

为四个部分(公共课、专业基础课、专业方向课和专业拓展课)；而南开大学教授则提出先分

为两个大方向，作为物联网专业依托的计算机专业基础课程和物联网专业的特色课程。又将

物联网专业特色课程大致分为物联网基本概念，感知层，无线通信，物联网应用系统，信息

处理，与信息安全这 6个方向。 

2、结论 

虽然看起来三所高校对于物联网专业的课程建设是不尽相同的，但是从本质上来说，都

是一样的。本着求同存异的原则，通过上面的相关研究和探讨，我认为在物联网专业的建设

方面要注意以下几点。 

第一，专业的定位需准确。由于物联网专业技术门类差异大，所以在专业建立初期，需

要分析相关岗位及人才市场需求，其他高校的专业发展方向。以分析结果来进行专业建设，

充分考虑学生的就业需要；与其他院校对比交流，取长补短，形成不同于其他学校的物联网

特色工程，增强学生的就业竞争力。 

第二，从学科建设的角度，重复利用学校已有专业的教学资源建设新专业。使各专业之

间互相交叉，共同发展。 

第三，创新教学模式，制定课程标准。 

“教学做一体化”教学模式是由我国教育家陶行知提出的，他指出“教、学、做”在教

学过程中是一体的，“做”是核心，教学都要围绕“做”来开展。我非常赞同这个观点。它将

理论教学与实践教学融合在一起，提高课堂教学质量，充分调动学生的积极性，在动手中将

书本知识与实践完美的结合，能够有效的解决现在应届毕业生空有理论而动手能力不足的问

题。这样的教学模式才更贴合培养应用技术型人才的专业定位。 

为了培养出能够从初期设计、开发到后期维护的高能力人才。可以将物联网专业课程分
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为三个模块：基础课程、专业核心课程和实践实训课程。专业核心课程的学习是以基础课程

作为支撑的，因此，我们要依据专业核心课程来设置基础课程。物联网可以分成三个层次：

应用层、通信层和感知层，所以物联网的核心课程则涵盖了传感技术、接入技术、网络技术、

应用技术和安全技术等。为此作为支撑的基础课程，则需要学习 C 语言、单片机应用、电路

基础、数据库管理等底层技术。实践实训课程则全面围绕核核心课程展开，实践课就是让学

生将学到的知识融入到项目中去，有效地掌握物联网工程项目的核心技能，比如传感器技术、

RFID 技术等。实践课还使学生初步学会了使用和调试物联网工程中的相关设备。 

要很好的实施“教学做一体化”，那高技能的教师队伍和全套的实验室也是不可或缺的。 

第四，高技能教师队伍的建立。教师的能力直接决定了课堂的教学质量。“教学做一体

化”教学模式中，课堂教学既包含理论，又融合了实践，对教师的要求很高，培养或引进理

论与实践双结合的教师在专业建设过程中很重要。我们可以从物联网行业企业中引入的专业

人才；让教师参加全国各地物联网专业教师集体培训；也可以以学校名义外派专业教师到物

联网企业中顶岗锻炼，让其在工作中提高自身能力。 

第五，则是完善实验、实训室建设，优化实践教学。要做到“教学做一体化”模式，配套

的实验场所是不可缺少的。在课程期间，穿插实验课来培养学生的应用和创新思维等能力，

灵活运用课上的知识。确立一个阶梯化的实践教学体系，从基础实验，综合实践，到最后的

创新设计实践，让知识层层叠加，一步一个脚印的踏实前进。最后坚持校企合作，建立针对

职业岗位建立人才的培养模式，针对岗位需求设置岗位课程，在工作过程中整合理论知识，

利用企业的实训基地和实训设备，参与到实际项目中去，让学生们快速地进入角色，加强专

业技能培养。提高人才培养的针对性和适应性。 

总之，开设物联网专业，是机遇也是挑战。我们要不断更新观念，改革创新，不断加强

教师队伍的建设，提高专业教学水平，就一定能培养出更多应用技术型人才，为物联网产业

的快速发展添砖加瓦。 
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