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Design of Medical Sealing Machine Based on ARM Processor 
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Abstract. For the hospital disinfection center, operating room and dentistry and other medical 

equipment after sterilization sealed package to provide a perfect solution.ARM as the core 

processor, to control closed-loop temperature sensing heating system, through the capacitive touch 
LCD screen using graphical interface for human-computer interaction. Driven by the DC motor, 

through the gear and belt drive system, driven paper plastics bags to move, to achieve medical paper 
plastic disinfection bags of continuous automated sealing printing. Medical sealing machine for two, 

three types of medical equipment packaging and heat sealing, sealed transparent composite mold 
(PETP / PE), special Wei strong paper (TYVEK). Parts and are more usedthe aluminum, with a 

reasonable structure design, to achieve the maximum reduction of the weight of the machine. 
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摘要：针对医院消毒中心、手术室和口腔科等医疗器械灭菌后的密封包装提供完美的解决方案。以 ARM为核心处理器，

控制闭环温度传感加热系统，通过电容触摸液晶屏采用图形界面进行人机交互。采用直流电机驱动，通过齿轮和皮带传动系

统，带动纸塑袋移动，实现医用纸塑消毒袋的连续自动化封口打印。医用封口机适用于二类、三类医疗器械包装及热封，可

密封透明复合模（PETP/PE）、特卫强纸（TYVEK）。零部件多采用铝材，配合合理的结构设计，最大限度的降低了整机重

量。 
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1 引言 

纸塑包装袋近年来已经由新型包装材料成为无菌物品的常用包装材料之一，它具有良好的生物屏障作

用，使灭菌物品的保存期较传统的包装的灭菌有效期长，同时具有其美观可视性，已广泛运用于医院消毒

灭菌品的包装。但由于封装操作过程中的温度、速度等控制不当，使得封口不紧或裂开，包装的闭合性达

不到应有的“阻菌”效果[1]。目前使用的医用封口主要有德国合福 HM850 DC-V型医用封口机，美国 AccuSeal

医用封口机，日本富士 OPL-350-MDNP 医用封口机。国产品牌主要是山东逸风医疗科技有限公司、青岛秀

海医疗器械有限公司等生产的医用封口机。 

2 系统结构 

本医用封口机是采用多种新材料、新元件及高新技术研发出来的一种新型产品，具有技术先进、造型

美观、结构紧凑、品质优良、使用安全无噪音、清洁保养方便等一系列特点，将逐步成为各地区畅销产品。 
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图 1 封口机外观标识图 

 

医用封口机包括动力源驱动、传动机构和控制系统组成。适用于二类、三类 PVC、TPU 等材料医疗器

械包装及热封的各种医用袋产品。如：医用输液袋、输血袋、导尿袋、冲洗袋、引流袋等一次性医疗用品

袋。其技术参数如表 1 所示。 

 

表 1 技术参数 

封印速度 10±0.1m/min 

封印温度 90-200℃ 

控温精度 ≤ ±1 % 

封纹宽度 12 mm 

封口留边 0～35 mm可调 

外形尺寸 365×163×103mm 

交流电源： 220V50Hz 

 

功能特性 

1）、采用 7 寸彩色液晶触摸屏，图像化界面操作简单，显示清楚； 

2）、自动化封口速度 10±0.1m/min，封口效率高； 

3）、采用浮动式恒定压力压合结构设计，适用立体袋和不同厚度纸袋的封口需要； 

4）、先进的陶瓷加热组件，可干烧、耐高温、寿命长、热效率高；嵌入式智能温度控制设计，工作温

度 60～220℃任意设置，温控精度±1%，升温快、加热均匀； 

5）、内置一台微型打印机，中文、英文、数字以及符合《YY0466-2003 医疗器械用于医疗器械标签、

标记和提供信息的符号》等特殊符号打印功能，可实现卫生部要求的打印灭菌日期(封口日期)、有效期、

打印封口机编码、包装卷料批号、操作者姓名代码、锅号、锅次、医院科室名称、CE 认证及 EN980 标准的

标识等各种打印要求；打印起始边距可调，打印标徽可旋转 180°，字体可选，字距可调，打印功能可一

键关闭也可按需要关闭某条目；打印内容与纸袋宽度智能辅助匹配，即系统会根据选择的打印内容给出纸

袋宽度要求，操作者确定打印内容或选取合适的纸袋；纸袋宽度不足时报告提醒。灭菌日期、失效日期根

据设置自动进行调整，不需手动调整大小月天数； 

6）、温度保险丝、温度断路器等多重安全保护。不锈钢面板，外观简洁易于清洁和清毒。本机器驱动
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部分采用 24V 的直流减速电机作为动力源。直流减速电机结构紧凑，体积小，造型美观，承受过载能力强。

同时使用专为此医用封口机制造的运转平稳的低噪音电机，从动力输出源头控制了机器的振动和噪音，从

而提升整机的噪音表现。 

传动部分动力从电机输出后，先经过一对锥齿轮传递给机器主体。采用锥齿轮可以更好地利用机器内

部的空间，使电机和机器主体平行放置，结构更加紧凑。锥齿轮的材料采用尼龙，尼龙齿轮的优点是重量

轻、耐疲劳、吸收冲击、自润滑性好，对降低噪音也有明显作用。通过一对尼龙直齿轮将动力分配到上下

两轴。上轴有两套皮带传动系统，一套带动压紧轮（属于功能部分），另一套和下轴的皮带系统配合工作，

带动由入口处进入的纸塑袋移动。下轴则只有一套皮带传动系统。加热棒是由铝棒和内部的加热管组成的，

由皮带组带动的纸塑带经过加热区域时升温至密封温度。压紧轮分上下两个，上轮由上轴的皮带带动旋转，

下轮通过可调压紧机构随上轮同步旋转。当纸塑带通过加热区后，由压紧轮压合封口。通过旋钮可以调节

封口边距，适应不同用户需求。加热棒支架除了固定加热棒，限定位置外，底部弹簧可以让上下加热棒既

可以充分加热纸塑带，又不会因压力太大造成卡纸。运送皮带导轨采用一边弹簧式的导轨，使得上下皮带

间保持一定的夹紧力，带动纸塑带前进。 

控制系统中 STM32F407ZGT6 处理器采集加热棒的温度参数，根据触摸屏的输入设置控制电机的转速、

封口温度和打印机等，通过液晶屏进行输出显示。内置时钟具有自动存储及自动待机功能，最大限度节约

能源，保证设备性能。 

 

 

图 2 液晶触摸屏接口图 

 

7 寸 TFTLCD 模块连接在 STM32F407ZGT6 的 FSMC 总线上面，显著调高 LCD 的刷屏速度。图中 T_MISO、

T_MOSI、T_PEN、T_CS、T_SCK 用来实现对电容触摸屏的控制。LCD_BL 控制 LCD 的背光。复位信号 RESET

和处理器共用一个复位电路。 

3 实验 

打开电源开关进行预热，液晶屏上显示预热状态。按触摸屏上 SET 键进入温度设定界面，通过▲和▼

键调整到需要的封口温度，再次按 SET 退回到主界面。预热到设定温度（出厂设定的封口温度为 200℃）
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后语音和图标提示，电机开始运转，液晶屏显示为工作状态，从入口处放入需要封口的纸塑带即可完成自

动封口。通过调节入口旁的旋钮可以调节封口到边缘的距离，选用德国联合纸业有限公司的 Stericlin 牌

包装纸袋、上海建中医疗器械包装有限公司的恩帕克牌纸塑袋，在不同温度和封口速度下进行封口试验，

将封好的包装袋经 132℃预真空压力蒸汽灭菌，灭菌冷却 15 分钟后肉眼检查封口情况。以包装袋灭菌处理

后封口自动裂开、器械与外界相通、封口处起皱、封口的密封带宽度达不到 6mm、纸面焦化为不合格。经

实验表明封口的成功率取决于封口温度与走纸的速度。用于高温灭菌和环氧乙烷灭菌的纸塑袋,由三层材

料组成，最底层医学级皱纹纸、中间聚丙烯（熔点 160℃)、面层聚醋(熔点 260℃),聚醋覆盖保证连续性

封合的可靠性,聚丙烯覆盖纸面避免气泡效应,此种袋子选择 175--180℃即可。用于低温等离子灭菌的“特

为强”袋应选择 125℃。封口强度符合 YY/T0698.5-2009 的要求。 

4 总结 

该机是在吸取国内外同类产品先进技术的基础上经过精心研发创新设计而成，它以机械联动机构以为

主体，采用 STM32F407ZGT6 型 ARM 处理器进行闭环控制，温度、压力等封口参数可以进行调节，具有运行

稳定可靠、封口牢固、平整美观等特点。该设备的研制有利于医疗器械领域的科学研究、技术创新与开发、

科技成果推广等方面取得更大的成功。它是一种既能简化加工工艺,又能达到传动精度的新型封口机。适

用于消毒供应中心、手术室、药品厂家及工业领域等。可对物品进行自动包裹、热封、计数。在更换少量

零件的情况下，可包装不同规格的纸塑袋。 
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