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Abstract. In order to solve the problem of frequent handoff in intelligent transportation networks, a 

novel blind handover technique is proposed. The technology is based on the vehicle moving route 

reported by the vehicle navigation system, generating the target cell database and handover trigger 

location database. When the vehicle navigation GPS and the mobile network perceive the vehicle 

arriving at the handover trigger point, the system automatically extracts the corresponding target 

cell, and then completes the handover. Unlike traditional handover methods, the proposed technique 

does not require handover measurements, greatly reduces the total handover latency, and improves 

the handover success rate and service quality. 
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中文摘要. 为解决智能交通网中存在的移动台频繁切换问题，本文提出了一种新型的盲切换

技术。该技术基于车载导航系统上报的车辆移动路线，生成车辆待切换目标小区数据库和切

换触发地点数据库。当车载导航GPS和移动网感知到车辆到达切换触发地点时，系统自动从

切换目标小区数据库中提取对应的目标小区，进而完成切换。与传统的切换方法不同，该技

术无需进行切换测量，大幅降低了车载乘客的总的切换时延，提升了车载移动用户的切换成

功率和服务质量。 

1．引言 

根据中国国家统计局的统计资料显示：2016年年末，全国机动车保有量达2.9亿辆，其中

汽车1.94亿辆。乘坐车辆出行，已经成了人们生活中不可或缺的生活方式。随着智能手机终

端的普及，人们在乘车出行时，已经习惯于使用手机智能终端接入互联网的服务。为了给数

量庞大的手机智能终端用户（截止到2017年6月，中国移动用户：8.67亿，中国联通用户：2.69

亿，中国电信：2.30亿）提供互联网接入服务，移动运营商必须提供给用户更大的带宽。为

此，必须尽量缩小蜂窝小区的半径，以提供更大的带宽。但对快速移动中的车载乘客而言，

较小的小区半径，就意味着更加频繁的切换[1]-[3]。 
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如图1所示，传统的切换流程分为切换测量(Handover Measurement)、切换判决(Handover 

Decision)、切换执行(Handover Execution) 三步[4]-[5]。所谓切换测量是指用户端设备UE(User 

Equipment)对附近的若干个相邻小区的信号质量进行测量，基站根据测量报告选择信号质量

最好的小区作为切换目标小区。这种测量方式需要大量的测量时间，以WCDMA和LTE为例，

整个切换测量时间需要200 ms以上[6]。在切换判决前，为了防止乒乓效应，还必须有一段切

换触发时延（TTT, Time to Trigger）[7]，LTE的TTT默认值为256 ms. 相比于切换测量和切换

判决所花费的时间，LTE切换执行的时间仅需100 ms. 

综上分析，切换测量和切换触发时延相对于切换执行时间占了太大的比重，为了进一步

缩短总的切换时延，必须尽量切换测量和触发时延所占用的时间。本文基于车载导航系统上

报的车辆移动路线以及车辆的运行特征，设计了一种智能交通网中的盲切换技术。利用该方

案，可以无需切换测量和切换判决时延，进而大幅降低车载乘客的切换时延，提升移动用户

的切换成功率和服务质量。 

 

图1  传统切换流程图 

2．智能交通网盲切换方案 

本方案的主要特点是将传统移动台辅助切换转换为系统独立完成切换，可以无需切换测

量和切换判决时延，所以称之为盲切换。 

本发明的技术方案如下，图2为本方案的流程图： 

(1) 车载导航系统上报车辆移动路线 

车载导航系统根据目的地选择合适的移动路线，并将该移动路线上报给临近的基站，由

基站将移动路线上报给基站控制中心。 

(2) 生成车辆待切换目标小区数据库及切换触发地点数据库 

车辆待切换目标小区数据库建立过程如下：基站控制中心根据车辆上报的移动路线，判

断车辆即将经过的目标小区，并将这些小区按照先后经过的顺序建立待切换目标小区数据库。 

切换触发地点数据库建立过程如下：如图3所示，沿着车辆移动路线，根据测量数据或切

换历史记录得出所有相邻小区之间信号质量相等的切换触发地点M，生成切换触发地点数据

库。根据车辆的移动方向，建立切换触发地点M与目标小区间的对应关系。 

(3) 利用车载导航GPS系统和移动网联合确定车辆及移动台的位置 

利用车载导航GPS系统和移动网联合确定车辆及移动台的位置，并将该位置信息上报给

基站控制中心。 

(4) 根据切换触发地点数据库，判定车辆是否到达切换触发地点 
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基站控制中心根据上报的车辆位置信息，判断车辆是否到达切换触发地点。一旦车辆到

达触发地点M，系统立即触发切换，开始选择切换目标小区；若未到达小区边缘，返回步骤2，

继续探测车辆位置，等待车辆到达触发地点。 

(5) 根据车辆待切换目标小区数据库，选择切换目标小区 

车辆首先从待切换目标小区数据库提取它的候选小区列表，一旦车辆到达相邻小区的触

发切换地点M，则从候选小区列表中提取该触发地点所对应的目标小区。 

(6) 系统将同一车辆内的所有移动用户切换到目标小区 

由于同一车辆内的移动用户的运动规律是一致的，所以他们的目标小区也是相同的。系

统将同一车辆内的移动台同时切换到目标小区。 

切换完成后，返回步骤（2），重新确定车辆位置，等待车辆到达下一个切换触发地点。

以此递推，车辆被不断地切换到新的目标小区。 

车载导航GPS与移动网
联合确定车辆及移动台位置

判定车辆是否到
达切换触发地点？

是

否

选择切换目标小区

系统将同一车辆内所有移动
用户切换到目标小区

生成车辆待切换目标小区数据
库和切换触发地点数据库

车载导航系统上报
车辆移动路线

 

图2  智能交通网盲切换流程图 
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图3  小区边缘切换触发地点说明图 
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3．结束语 

与现有的传统切换方法不同，本方案无需切换测量，而是由系统独立完成切换。如此一

来，就直接在总的切换时延中砍掉了信号质量测量时间及切换触发时延，大幅降低了总的切

换时延，极大地提高了切换成功率和无线接入的服务质量，对于通信运营商及智能交通网有

着重大的产业意义。 
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