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Abstract. Teaching evaluation is a basic and indispensable link in the teaching activities. It has become an 

important urgent task of all kinds of school to establish and improve the teaching evaluation system. In this paper, 

Limit distribution and Penalty factor method of Homogeneous Markov Chain are evaluation of teaching 

effectiveness about Case teaching mode in "Agricultural Economics" course teaching process, evaluation results 

are objective and accurate. Results showed that the implementation of case teaching students good teaching effect 

in the implementation of case teaching are not students, illustrate the case teaching in the teaching of mathematics 

is an effective teaching method. 

 

基于马尔科夫链的《农业经济学》案例式教学模式 

的应用效果评价 
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摘要：教学评价是教学活动中不可缺少的一个基本环节，建立和完善教学评价体系，已成为各类学校急需解决的重要任

务。本文利用齐次马尔科夫链的极限分布和罚因子法对案例式教学模式在《农业经济学》课程教学过程中的教学效果进行评

价，评价结果客观准确。结果表明：案例式教学模式教学效果好于常规教学模式，说明案例式教学模式在《农业经济学》教

学中是一种行之有效的教学方法。 
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1 前言 

案例教学起源于“哈佛大学”的情景案例教学课，历经百年发展，案例式教学现已成为现代教育教学

的重要方法之一。案例式教学模式在加深学生对重要观点、原理的理解，调动学生积极性，提高学生解决

问题的能力等方面，都具有明显的优势。《农业经济学》作为一门研究农业生产活动中生产力和生产关系

的运动规律的学科，具有很强的应用性。而对中国这样一个农业大国的来说，农业经济在中国经济占据着

举足轻重的地位，为了合理解决目前农业经济发展中存在的各种问题，就需要做好《农业经济学》课程的

教学工作，培养更多的农业经济人才来服务于社会主义农业事业的发展。因此，在《农业经济学》课程教

学中积极采用案例式教学模式，具有重要的理论意义和实践意义。 

教学评价是教学过程的最后环节，其宗旨在于为前几个环节的活动提供信息反馈，教学评价的有效开

展，能帮助教师不断获得关于教学质量的动态信息，及时获知教学活动的成败与教学中的主要问题，适时

做出合理的调整，从而不断提升自己的业务水准与教学效果。对于学生而言，教学评价的有效开展，能帮

7th International Conference on Social Science and Education Research (SSER 2017)

Copyright © 2018, the Authors. Published by Atlantis Press. 
This is an open access article under the CC BY-NC license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 

Advances in Social Science, Education and Humanities Research, volume 132

315



助学生客观地理解自己的学习效果并发现问题所在，及时调整努力方向[1]。目前，已有许多教育工作者

就如何在《农业经济学》教学过程中开展案例教学模式进行了相关研究[2-4]。但对于其教学效果的评价

多数属定性研究，且实证分析不足，缺乏详细和具体的讨论，需要进一步的完善。另外，教学评价是一个

多因素、多变量、模糊的非线性过程，本文结合案例教学这一特点，尝试将案例教学过程看成是一个齐次

马尔科夫链，利用齐次马尔科夫链的极限分布，排除了学习基础的差异，从而实现对教师的在教学过程中

教学效果客观公正的评价。 

2 评价原理和方法 

利用马尔科夫链存在一个只与当前状态有关，即只由变化原因确定的极限状态这个特点。本文把学生

的学习成绩分为若干种有限状态，把整个教学过程分为若干个时间段，则由上一个时间段到下一个时间段

的学生学习状态的变化，就可以反映出教师的教学活动产生的教学效果，这种效果是由学生现在所处的状

态向下一时间段状态的转化，与其以前的状态无关，因此整个教学过程就可以看成一个齐次马尔科夫链，

利用马尔科夫链的极限分布，就可以对教师在这教学过程中的教学效果进行评价，也可以对若干名教师的

教学效果进行比较[5]。 

2.1 数据整理与学生成绩分级 

使用标准化考试试卷，按照由低到高的顺序对学生成绩进行定级，由于学习成绩低于 60 分的较少，

所以本研究将学生成绩划分为五个等级，分别为 0～59，60～69，70～79，80～89，90～100 分，并计算

各等级学生人数占总人数的比例（状态向量 A），其计算公示为

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，其中 ni 为第 i 等级

的学生人数。 

2.2 一步转移概率矩阵的计算 

根据马尔科夫的无后效性可知，系统的下个状态只与当前状态有关，而与更早之前的状态无关，这时

转移概率矩阵 P 就成为一个重要的决定因子。在进行教学评价时，转移概率矩阵 P 是教学质量等多种因素

的集中反映[6]。由转移概率 i

ij

ij
n

n
P 

，其中 nij 表示学生成绩由 i 等级转到 j 等级的人数，由于本文将学

生成绩划分为五个等级，所以本文使用的一步转移概率矩阵 P 的计算公式为：
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2.3 教学效果评定 

长期以来、教学效果的评定是教学研究过程中的难点，评定方法的选择决定着教学效果评定的准确性，

本文利用马尔科夫链的极限分布和罚因子法两个方法分别评定案例式教学模式在农业经济学教学中的教

师教学效果和教学质量。原因在于马氏链具有极限分布即非周期正常返不可约马氏链存在着唯一的平稳分

布[7]，在教学水平等条件相当的情况下，学生可能达到的各个级别的比例将会趋于稳定，这种稳定只与

教学的水平有关，与学生的基础无关，符合教学效果评价的要求，因此可以使用马尔科夫链的极限分布进

行教师教学效果的评定；另外教学是教师和学生互动的过程，仅从教师的教学效果来评价案例法的应用效

果又过于片面，需要对学生在学习过程中成绩的变化情况进行分析，以验证教学效果的优劣，因此本文引
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入罚因子指标考察学生的成绩变化情况。 

2.3.1 基于极限分布的教师教学效果评价 

首先根据平稳方程 P 且

1
s

1j

j 




，解出极限
 T54321 ,,,, 

，最终教师的教学效果

指标方程为




s

1j

jj xY 

，其中 xj 指学生成绩。 

2.3.2 基于罚因子的教学质量评价 

首先将转移矩阵中的每个因子都乘以罚因子 2（j-i）,得出进步效率矩阵 55i

ij*

n
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是学生成绩变化程度的累加，E 越大，表明教学质量就越好。 

3 案例式教学模式在《农业经济学》教学中的效果评价分析 

现有 2012 级农林经济管理专业和农村区域发展专业的学生（即甲班和乙班）各 30 人的两次（即期中

和期末）农业经济学的考试成绩。第一次成绩各等级人数统计（见如表 1）。 

表 1 第一次成绩及人数统计 

人数/分数等级 0-59 60-69 70-79 80-89 90-100 

甲班 0 2 10 15 3 

乙班 1 3 10 12 4 

由第一次成绩及人数统计得初始状态向量： 
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第一次考试后，对乙班采用案例式教学模式开展教学活动，而甲班则继续采用常规的教学方法，经过

后半期的教学活动后，第二次考试各等级人数转移情况见如表 2 和表 3。 

表 2  甲班第二次成绩及人数统计 

 第二次考试成绩 

90-100 80-89 70-79 60-69 0-59 

第 

一 

次 

考 

试 

成 

绩 

90-100 2 1 0 0 0 

80-89 1 6 3 2 3 

70-79 2 1 4 2 1 

60-69 0 1 0 1 0 

0-59 0 0 0 0 0 
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表 3  乙班第二次成绩及人数统计 

 第二次考试成绩 

90-100 80-89 70-79 60-69 0-59 

第 

一 

次 

考 

试 

成 

绩 

90-100 3 1 0 0 0 

80-89 3 5 3 1 0 

70-79 0 4 3 3 0 

60-69 0 0 1 1 1 

0-59 0 0 1 0 0 

 

甲班和乙班学生成绩的一步转移矩阵分别为： 
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由转移矩阵 P 甲得甲班学生成绩的平稳方程组： 
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由转移矩阵 P 乙得乙班学生成绩的平稳方程组： 
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分别解甲班和乙班学生成绩两平稳方程组得极限向量 
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  
甲

098.0169.0141.0423.0169.0
， 

  
乙

012.0035.0173.0390.0390.0
。 

最后赋予 5 个等级学分绩点分别为 95、84.5、74.5、64.5、29.5，令
 T54321jj x,x,x,x,xY 

为班

级 j（j=甲或乙）所对应教师的综合评估值，得到 Y 甲=76.0945，Y 乙=85.505。由于 Y 甲＜Y 乙，认为乙

班教师的教学效果优于甲班的，这与乙班通过运用了案例式教学模式，使教学效果得到改善的实际相一致。 

将每个因子 pij 都乘以罚因子 2（j - i），得出新的转移矩阵分别为： 
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通过计算得出两个班级的效率度分别为 30

91
E,

15

7
E  乙甲

。 

由于 E 甲＜E 乙，认为乙班教学的效率度优于甲班的，即乙班考试成绩进步的学生数量多于甲班的，

而甲班教学的效率度数值较少，表明采用案例式教学模式的乙班学生的成绩进步的学生数量多，未采用案

例式教学模式的甲班学生的成绩等级转化不够显著。 

4 结论与启示 

《农业经济学》作为一门实践性和应用性都较强的专业学科，如果在课堂上强行灌输相关理论，缺乏

实际的案例讲解，一方面学生学习必将陷入死记硬背的窠臼，同时根本无法学习到农业经济学中的思维方

式和先进的理念，教学效果必然不好，而案例教学法在培养学生独立思考能力、全面分析能力以及创新能

力等方面有着突出的优势，具有较好的应用前景。从本文对案例式教学模式在《农业经济学》教学中的应

用效果来看，采用了案例式教学模式的乙班不管是从教师的效果指标还是学生的进步指标上都好于甲班，

表明案例式教学模式在《农业经济学》课程教学中有较好的效果，应该大力推广。 

在教学评价过程中，评价标准的选择往往较为困难，通常的做法是以学生考试的及格率和平均成绩来

评价教学效果，这种方法没有考虑学生原始成绩对教学效果的影响，这显然有较大的局限性。由于马尔科

夫具有无后效性，通过引入马尔科夫链对采用案例式教学模式之后学生成绩的相对提高展开教学效果的评

价，能够真正反应教师的教学效果和学生的进步水平。本文分析了案例式教学模式在《农业经济学》课程

教学中的应用效果，通过极限分布和罚因子法评价教师的教学效果，两种方法互相印证了案例式教学模式

对学生在学习《农业经济学》课程过程中成绩提高的促进作用，这种以考虑学生成绩和教学效果之间的关

系为目的的评价体系，比以往将考试分数的平均分、合格率等为标准进行教学效果评估的模式，更具有较

高的科学性和实用性[6]，表明基于马尔科夫链评价教师的教学效果具有很好的可操作性，可以广泛用于

各学科的教学评价。 
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