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Abstract. The opening and development of the Zhujiang-Xijiang Economic Belt still faces many 
difficulties and challenges. Among them, the imperfections in the connectivity of major infrastructure 
such as transportation are a major issue that restricts development. Therefore, it is imperative to 
develop inter-city transportation in the Zhujiang-Xijiang economic belt. This paper studies the data 
fusion of traffic big data, and provides decision support for the development of inter-city 
transportation construction through targeted fitting of traffic data and other related data in the 
Zhujiang-Xijiang economic belt. 
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摘 要：珠江-西江经济带开放发展仍面临诸多困难和挑战，其中交通等重大基础设施互联互

通不完善，是制约发展的一大问题。所以发展珠江-西江经济带城际交通，是当务之急。本文

对交通大数据数据融合展开研究，通过对珠江-西江经济带交通数据及其它相关数据的针对性

拟合，为城际交通建设发展等提供决策支持。 
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1. 前言 

2014 年 10 月 13 日，广东和广西自治区为推进珠江三角洲生态交通综合建设和西江生态走廊

建设，签署了珠江西江经济带实施联合行动计划。这表明，广东和广西将共同推进经济带的

综合运输体系。本文正是基于这一大数据时代的趋势，分析了“西江珠江经济区”城际交通

的整合，并利用各种技术获取有价值的数据资源进行智能数据分析和建模，为决策提供依据。 

2. 国内外研究现状 

传统上来说大数据的特点包括：规模大、种类多、价值密度低、速度快，这四大特点，交通

大数据亦是如此。如何快速有效的处理海量数据，去除数据干扰和无效数据，从中挖掘出有

价值的信息，为城际交通建设提供决策支持，是本文研究的重点。在当前大数据的背景下，

特别是社交网络的发展，各种传感器的应用使得交通数据的收集变得异常多样化，它也使得

113Copyright © 2018, the Authors.  Published by Atlantis Press. 
This is an open access article under the CC BY-NC license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/).

Advances in Social Science, Education and Humanities Research (ASSEHR), volume 199
2018 International Conference on Sports, Arts, Education and Management Engineering (SAEME 2018)



 

数据维度非常高。高维数据不仅增加了数据存储空间和运算时间复杂度，而且导致了数据处

理中的维数灾难和其他问题。在机器学习和数据挖掘的分类任务中，经常需要处理大量的高

维数据，其中不相关或冗余的属性将严重影响分类性能。因此，在如何在高维数据中进行有

效的属性选择是进一步处理前的关键步骤。 

鉴于大数据在交通一体化方向的应用，国内外研究和应用有很多方面，如段宗涛，结合数据

处理和管理，从多个方面分析了道路交通数据处理与管理的关键技术。通过分析，得出了交

通数据的关键问题、道路交通数据研究的技术基础和道路交通数据的可能应用前景，通过这

一系列梳理，明确了道路交通大数据研究的关键技术及其相关应用[3]。王孝之等基于海量城

际交通数据，采用数据融合算法，结合 Rank Logit 模型，研究了广州与武汉的城际交通模式

划分。在此基础上，描述了武汉广州城际交通在高铁运营后的变化，并对可能的未来形势、

城市规划、交通规划和运营商进行了敏感性分析。它在营销方式和促销方式上起到了积极的

作用。对今后高铁等新的交通方式的运行起到了积极的作用[4]。 

国外交通一体化发展的总体思路是以现代信息技术为基础，以交通系统优化为主线，通过多

种运输方式实现高效无缝衔接，实现一体化高效协调。充分发挥交通资源优势，充分发挥多

种交通方式的优势，满足各地区、各地区的交通需求。促进社会和经济的全面发展。在文献

[5]中，作者对纽约郊区城市的流动数据进行了分析，指出其研究成果有助于城市规划师了解

城市动态。基于 GPS 数据，文献[6]对车辆的详细轨迹进行跟踪，研究城市居民出行的频繁模

式、交通密集区的预测方法和交通拥堵情况。本文研究了智能交通的数据处理体系，其创新

之处在于：运用大数据、数据挖掘的相关技术，对城际交通一体化建设提供强大的支持，体

现了科学性和先进性。在技术层面，面对数据信息源的多样性和信息量的不断增加，在进行

大数据多源多维数据关联分析及知识挖掘时，通过高维大数据数据融合，建立数学模型，形

成创新的高维大数据知识发现理论框架和应用体系。 

3. 研究价值 

3.1.大数据在交通体系的应用价值 

随着社会经济的快速发展，城市机动车辆的数量大大增加。在这一背景下，珠江西江经济带

的城际交通加速，城市道路系统的平衡已经被打破。传统的交通管理信息系统难以满足交通

拥堵等复杂的交通需求。根据长尾理论，大数据聚集海量数据一起聚合离散数据需求，形成

数据的长尾，以满足传统需求，如交通需求难以实现。尽管人数不多、份额较少，但聚合效

应加长了数据的长尾，这些个体的需求数据会在数据的长尾下形成庞大的需求市场，为满足

人群的需求以及个性化服务奠定了数据基础[11]。可见，用大数据管理交通是交通管理模式

的一种变革，阻碍传统交通的瓶颈也可通过大数据的分析有效的解决[8]。 

主要有以下几点：第一，大数据可以跨行政区域限制。行政区划的划分导致各地方政府利益

最大化，难以控制其他行政区域内公共交通基础设施和公交线路的建设。而通过数据的共享

可以解决此类问题。二是大数据具有集中化管理的优势。我国大部分城市的交通运输管理主

体分散在不同的部门。这种分散造成了公共交通管理的碎片化，如交通信息的分散、单一的

信息内容等。而通过集中统一化管理，可形成管理上的统筹。第三，大数据对公共资源的分

配更合理。传统的交通部门权责界定未厘清，专业分工的细化也促使公共交通管理部门职能

重叠，因而在运营上浪费大量人力、物力。大数据能辅助人们制定出较好的统筹与协调解决

方案，在各个交通部门之间合理配置交通职能，针对有关道路问题进行合理信息资源配置。

第四，大数据可以打破交通发展的不平衡。大数据科技将技术与理论制定相结合，将信息技

术应用于公共交通，从决策层面提高资源利用率，减少对诸如土地等外部资源的依赖。 

利用大数据对公共交通进行分析，运输系统的运行效率更高。在大数据中，消耗的计算量随

着数据库占用更多的数据而减少。换句话说，在公共交通工具的分配过程中，分配成本会随

着大数据的聚集而减少。这种有效的配置可以提高车辆的有效行驶里程，提高运输效率，例

如，根据美国洛杉矶研究所的研究，车辆运输减少 46%~84%可以提供相同或更好的运输服务。
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另一方面，流量的智能管理可以使静态空闲数据立即智能化，并且面向用户的软件应用程序

也可以将大量的数据转换成可理解的图形界面。不仅如此，大数据具有较高的预测能力，而

且可以降低假阳性和假阴性的概率。它可以随时监控公共交通的动态特性。例如，在驾驶员

离开之前，大数据管理系统将根据在前方道路导致交通拥堵的天气因素来判断备用路线以避

免拥堵，并通过智能电话告知驾驶员[1]。 

3.2 研究目的 

在“西江-珠江”经济带城际交通一体化的建设中，利用各种技术获取有价值的数据资源，进

行智能数据分析和建模，提供决策依据。 

在设计研究项目时，充分考虑了交通大数据有：规模大、种类多、价值密度低、速度快，这

四个大数据的特点。如何快速有效的处理海量数据，去除数据干扰和无效数据，从中挖掘出

有价值的信息，为城际交通建设提供决策支持，是本文研究的重点。本文的难点首先在于数

据的收集工作，即收集到足够多的真实数据；其次是在数据融合时，如何保证既有效的融合

数据，找到数据的关联性，又不丢失重要信息。 

结合数据挖掘的技术，使得大数据融合变得十分的可行。数据融合对城市交通一体化，有着

非常积极的意义，可分为以下几点： 

（1） 发现不同城市真实需求。通过数据融合技术，准确的发掘出不同城市交通数据、经济

数据、人口数据等相关大数据中的有用信息，明确交通一体化建设需求。 

（2） 通过辅助决策的预测。交通数据分析可以为交通管理、决策、规划和运行、服务和主

动安全防范提供更有效的支持。 

（3） 快速反应，实现闭环控制。通过物联网、云计算等一系列手段打造智能交通网络，通

过数据分析快速指导行动。 

（4） 合理分配资源。通过数据融合，针对性的数学建模，以及最优化分析，在成本控制范

围内，找到效率与成本平衡的最优点，实现资源的高效利用。 

3.3.研究意义 

大数据丰富了知识服务的内涵和手段，但也给知识服务带来了新的挑战。由此，构建交通大

数据环境下，数据融合的基本框架模型是必要的。数据本身并不能产生价值。只有当存储的

数据被深入地分析和执行后，才能创造巨大的价值已经被许多网络公司的经验所证实，采集、

存储和深层次分析处理大规模数据集，采用基于统计学的机器学习和数据挖掘的大数据处理

技术比传统的建立在关系型数据库平台上的商务智能技术更有效。其减弱了传统挖掘算法的

输入数据是完全的假设，研究了含缺失数据的输入数据中缺失与已知数据的特征关联关系，

创建了混合核填充和利用不完全信息进行缺失数据填充的理论和技术。 

在“西江-珠江”经济带城际交通一体化的建设中，利用各种技术获取有价值的数据资源，进

行智能数据分析和建模，提供决策依据，是当今大数据时代下科学数据智能发展的一种体现。 

通过对“西江-珠江经济带”不同城市相关数据的收集，探讨多源/跨模态高维大数据学习理

论，在城际交通一体化辅助建设中的应用，拟建立基于高维大数据数据融合的计算机辅助数

据挖掘系统，以应用于西江-珠江经济圈城际交通一体化的建设。 

4. 研究方法 

本文拟对交通大数据数据融合展开研究，通过对珠江-西江经济带交通数据及其它相关数据的

针对性拟合，为城际交通建设发展等提供决策支持。科学研究思路集中在珠江-西江经济带区

域大数据管理的研究，力争提出新的统计、数据挖掘和机器学习理论，有效缓解以上问题，

形成新的大数据集成理论和应用体系，亟待以点为面辐射到全国。 

大数据丰富了知识服务的内涵和手段，但也给知识服务带来了新的挑战。数据融合是在大数

据环境下进行知识获取、组织和利用的有效途径。由此，构建交通大数据环境下，数据融合

的基本框架模型是必要的。数据本身并不能产生价值。只有当存储的数据被深入地分析和执

行后，才能创造巨大的价值已经被许多网络公司的经验所证实，采集、存储和深层次分析处
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理大规模数据集，采用基于统计学的机器学习和数据挖掘的大数据处理技术比传统的建立在

关系型数据库平台上的商务智能技术更有效[8]。 

如何快速有效的处理海量数据，去除数据干扰和无效数据，从中挖掘出有价值的信息，为城

际交通建设提供决策支持，是本文研究的重点。详细内容为：针对交通大数据的特点，对高

维大数据环境下的稀疏学习和凸优化相关的理论、计算方法和实际应用等问题进行系统的探

索和研究。具体包括: 1）探索选择性学习的特性以研究高维大数据知识发现的可扩展性和稳

定性。即首先利用稀疏学习能导致不同稀疏结构和流形学习能保持数据的局部流形事实，设

计信息损失尽可能少的选择性学习（即同时移除噪音样本和降低属性维数）模型，然后通过

充分利用数据间的各种的相关性研究自变量和因变量均为高维的大数据知识发现问题。2）揭

示多源/跨源高维大数据的融合规律。利用凸优化方法解决叠加回归模型的优化问题，探讨把

多源/跨模态数据投影到一个公共空间且它们的公共部分和私有部分尽可能分离的方法和模

型。3）通过对“西江-珠江经济带”不同城市相关数据的收集，探讨多源/跨模态高维大数据

学习理论，在城际交通一体化辅助建设中的应用，拟建立基于高维大数据数据融合的计算机

辅助数据挖掘系统，以应用于西江-珠江经济圈城际交通一体化的建设。 

针对交通大数据中，数据的属性进行有意义的选择。属性选择的目标是从高维数据集中选择

一个更为紧实更准确的子集作为数据的新属性集。所选择的子集具有比原始集合更低的维数，

这使得后续的知识发现过程更高效，并且在属性减少之后去除冗余和噪声属性，从而实现更

精确的分类。稀疏学习方法是人工智能、应用统计学和视觉认知的研究方向。它也是机器学

习领域的最新研究热点之一。在属性选择方法中，成功地应用了 L2 范数的群范数稀疏正则化，

并在各种实际应用中表现出良好的性能。本质上，自相似性是普遍存在的，也就是说，对象

的一部分类似于它的其他部分。发现具有相似性质的对象可以近似地表示为其自身性质的线

性组合，称为自表达。基于对象自相似性的特点，自表达特性适用于大多数高维数据，在机

器学习和计算机视觉中有着广泛的应用。该应用采用特征的自表达属性方法，即每个属性具

有其他属性的特征，并且更好地利用数据的内部特性来选择属性。基于以上考虑，本项目利

用特征的自我表达能力，并结合稀疏学习，以达到属性选择的目的，并在分类上结合传统的

支持向量机（SVM）分类方法进行分类，以达到了良好的应用效果[12]。 

本文的难点首先在于数据的收集工作，即收集到足够多的真实数据；其次是在数据融合时，

如何保证既有效的融合数据，找到数据的关联性，又不丢失重要信息。本文的创新之处在于：

利用大数据技术和数据挖掘技术，对城际交通一体化建设提供强大的支持，体现了科学性和

先进性。在技术层面，面对数据信息源的多样性和信息量的不断增加，在进行大数据多源多

维数据关联分析及知识挖掘时，通过高维大数据数据融合，建立数学模型，形成创新的高维

大数据知识发现理论框架和应用体系。 

5. 结论 

本文针对珠江-西江经济带的地域及经济发展不平衡的特点，结合国内外的先进研究成果，提

出利用大数据融合的方法来对其城际交通一体化进行研究。创新性的提出了一种属性选择方

法，可将其利用在交通数据的分析研究中，可为将来利用数据进行交通规划决策提供理论支

持。在以后的研究中，拟使用迁移学习的方法，对珠江-西江经济带发达地区的交通规划和管

理进行研究，对相对欠发达地区的交通建设提供数据上的支持。 
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