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Abstract: In order to improve the overall level of the experimental teaching in the industrial design 
model of colleges and universities, provide more effective knowledge reserve to the process of 
industrial design, and formulate an organization system based on the integrated experimental 
platform, so that the design of industrial products can be stimulated by leaps and bounds. To 
coordinate the practical teaching technology mechanism, implement the integrated project based on 
the reorganization and advance, change the relationship between the model production and practice 
teaching, set up the reasonable teaching content and method, pay attention to the combination of 
theory and practice, carry out the comprehensive attempt of the reform of the mode, study and 
cultivate the experimental teaching model of the industrial design course group. Quality compound 
talents have laid an important material foundation for designing, evaluating and innovating. 
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摘  要：为了完善高校工业设计模型制作实验教学的整体水平，给工业设计过程提供更有效的

知识储备，制定出一种基于集成化实验平台的组织体系，从而使工业产品设计得到跨越式激

励。协调实践教学技术机制，实施基于重组并进的集成项目，转变模型制作实践教学的相互

关系，设置合理的教学内容和方法，注重理论与实践相结合，开展方式改革的综合尝试，为

工业设计课程群实验教学模式的研究以及培养高素质复合型人才从事设计、评价、创新工作

奠定了重要的物质基础。 

1. 引   言 

信息技术时代对现代设计人才需求的批量化,逼迫着工业设计产业教育，要尽快为社会提供

必须的现代化人才，追其根源是适当的创新实验人才培养模式没有形成、实践教育课程与实

验平台尚未融合、创新实验平台的应用尚未形成明确目标这三方面。 
工业设计实践教学的具体表达，可以通过建立集成化过程来表现高水平的创意产品。模型

制作作为重要必修课程，贯穿于整个专业学习始终，并需要完全依赖于模型制作实验室，因

此实验平台建设的质量高低直接影响到产品模型制作的好坏。目前很多高校在模型制作实验

室平台建设上相对混乱，无法满足教学要求，本文将此为重点进行探究,并提出自己的见解。 
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2. 模型制作实验平台的基础建设 

2.1 模型制作实践教学的现状 

就传统工业设计教学而言，实验教学课程质量和最终成果往往和理想目标存在很大差距，

针对实验教学集成化平台体系的建构组合，必会是完善工业设计复合型人才培养的重要媒介。

从目前本科教学的模型制作课程中涵盖实验教学课程内容的实际案例进行纵向的集成化分

析，可以看出其极大的应用实践比例。虽然在教学改革整体发展中，设计理论类教学发展在

这几年得到了长足进步和完善，但是对于实验教学，仍被单纯作为设备采购和单一对应课程

的初始阶段。 
通过架构设计理论和设计实践相结合的科学教学体系来推行集成化实验教学，明确在当前

创意产业背景下实验教学集成化的概念和属性，总结出高校工业设计实验教学中的阶段性启

示，对于设计人才挖掘最新设计理念和技术有着更深层次的支撑力。提出推广和深化实验教

学的思路，既可以被认为是课程教学体系中的纵向实验，也可以被应用于实验平台的横向构

建，最终达到切实提高设计专业教学质量的目的。 

2.2  模型制作实验平台的建设路径 

2.2.1  按不同材料与加工工艺的需要建设 

产品模型制作能选用的材料很多，主要选用易于加工，具有一定强度，不易变形的材料。

按照选用的材料制作模型可分为，油泥模型、粘土模型、木材模型、卡纸模型、塑料模型、

石膏模型、玻璃钢模型、金属模型等。因此需要按照不同模型材料加工的需要，建设不同类

型的实验制作室，例如陶泥模型制作室、石膏模型制作室、木工模型制作室、塑料模型制作

室、玻璃钢模型翻制室、金属模型制作室等，将其整合起来，通过对材料的综合加工利用，

组成具有实践价值的工业模型制作实验室。 

2.2.2  按不同设计原则与用途的需要建设 

设计的复杂性和多样性对模型制作提出了更高的要求，时代的变化和科技的进度使模型的

原则内涵更加丰富，外延的能力也变得更加宽广。根据设计原则用途的不同,模型包括参考模

型、结构功能模型、展示样品模型。参考模型同属于初级模型，由构思模型和概念模型组成；

结构功能模型同属于中级模型，由结构模型和功能模型组成;展示样品模型同属于高级模型，

由外观模型、产品展机和产品样机组成。三者综合对应重构，组成工业设计模型制作实验室。 

3. 模型制作中实验教学集成化平台的要素构建 

集成化平台构建是为了更好地开展实验教学的规范化研究。在明确了工业设计实验教学的

重要意义之后，通过有技术性、科学性、针对性的三维实验教学集成化模块体系的形成，架

构出更为立体有效的出发点群落则是整体教学的重中之重。基于上述引入集成化平台的核心

理念，探讨出三点集成样本的构成要素。 
首先是设计感知教学要素，该要素着眼点是设计讨论教学的感知阶段，将设计形象转化为

产品形象时，纵观工业设计各课程体系的整体排布和标准化目标，设计感知教学本应被称为

课程集成化平台的基石。该学时阶段不仅是单一的SET因素分析法，亦或是头脑风暴等基础

设计思维方法的集合，是要从主观理念突破分析视角，以更真实地实验样本数据着手，形成

金字塔集成化的转化框架。通过金字塔板块要素的自助式服务，进行顶端端点更正确的把握。 
其次是实验选题及反推教学要素，在初级集成化选择之后，第二阶段是对核心理念更深层

次的发掘操作。比如人机工程学、各年龄段心理测试、医疗辅助设备采集等方面，运用工业

设计实验室各个设备进行实践，体现其灵活适应性，并最终运用大数据解析样本，完备该群

体的设计定位，以达到实验选题集成化教学平台的准确度再生。 
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实验选题教学过程中所出现的前期成果，往往会由于未知某些因素影响到产品效果，大多

数情况下，会被隐藏的细节性设计所掩盖，这也正是惯性思维教学手法的弊端。此时便需要

反推教学要素，将产品后期所反馈的测试结果进行逆推，设计中心基准点的校对是要点。制

作模型可以利用行为测定仪、眼动仪等实验设备，来检测产品基本色彩、形态、肌理、结构

等专业数据的集成化采集。由此可形成相关实验样品数据库，可表现的问题进行反证收集，

形成样本平台。 
最后则是重组并进教学要素，在每节设计模型制作课程结束所进行的课程总结中，按照不

同设备的选用、使用率、使用时长等现实因素，系统地进行有效重组排列，从而使工业设计

实验室效率集成化平台能正确地把握市场动向，通过整体课程周期性样本库研究，对新理论

体系中涵盖的实验技术进行精密升级和淘汰，或从高段教学设计到普及基础教学设计的普遍

性实验展开。力求该平台在整个工业设计实验教学课程中的前端性、有效性、融合性得到最

大程度的深化。 

4. 基于集成化实验平台的模型制作教学实践 

传统模型制作手段是根据设计成型的生产方式为依托，而集成化模型制作实验平台是以智

能化的生产方式为依托。由此两种生产方式的实际改变，将模型制作实验平台从技术化的角

度进行了革新。建立多维化的模型制作实验技术工艺流程，增加3D打印集成化模型制作平台，

实现从单一实验模式向多元化实验模式的转变。学生通过新搭建的集成化多系列技术实验平

台，找寻到适合制作对象的造型、功能等因素，选择某种实验技术，根据该技术完成图纸表

现、加工工艺、质量检验等实验内容。 
模型制作集成化平台关键部分就是制定结构、教学顺序以及规划。 根据课程设置整合后的

模型制作技术平台，两个综合系列课程，六个单项实践结构。第一是以3D打印技术为集成化

实践课程，第二则是以模具成型技术为集成化实践课程。两者均需要从计算机基本视图设计、

建模数据分析、3D立体打印成型、表面涂饰和细节表现、零部件装配等各单项内容去划分，

学生可以自主选择其一，也可按照产品造型与成型工艺的难易程度去交叉运用。 

5. 结  论 

工业设计模型制作集成化实验平台设计需从两个并行的、具有内在联系的步骤开始，即课

程结构的设置和教学顺序的确定，再把教学顺序标注到课程结构的各要素之中；首先这样的

集成化课程平台相互支撑、互相联系，每个要素都在实践教学中起到明确作用；其次从集成

构造要素角度，集成物质系统手段，集成实践价值三方面，列为实践教学研究内容进行系统

深入的梳理，从而推行集成化创新创业课程体系设计关键；再次，集成化实验平台系统的建

设只是提供了一个硬件平台,更关键的问题是“软件”,即实验内容的建设,这方面的探索还需要

更深入的探索。最后，该实验平台对学生自觉性要求较高，学生需自主讨论、研究，找寻出

解决问题的途径和手段，体现了学生学习的主体性，学到知识的同时，也收获了实际项目制

作的经验。 
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